OcHoBHbIe pOpMyJibl MaTEMAaTUKH 7-11

DopMyIbl COKPAILIEHHOTO
yMHOXxkeHus _ (PCY).

1) (a+b)2=a2+2ab+bz;

2) (a-b)2=az-2ab+bz;

3) (a-b)(a+b)=az-bz;

4) a*>-b?=(a-b)(a+b);

5) (a+b)3=a3+3a2b+3ab2+bs3;

6) (a-b)3= a3-3a2b+3ab2-bs3;

=) a3+b3=(a+b)(a2-ab+b2);

8) a3-b3=(a-b)(a2+ab+b?);

9) (a+b+c)2=a2+b2+c2+2ab+2ac+2bc.

CreneHu ¥ KOpHHU.

10) a°=1; 11) al=a; 12) am-ai=gm+u;

13) am:an=am—n;

14) (am)"=am; 15) (ab)"=an-bs;

a
16)(6) = an:bn;

17) ar=—; 18) &=y

19) VaZ=|a|;
20) (Va)2=a;

1 1 2
21) +a=az; 22) Va=a3; 23) Va? =as.

24) bunom HpioToHA.
(a+b)n=ar+Clarib+CZar2b2+...
+CKan-kbk . +Dbn,

— 1
3nech CLl=n; Cﬁ=n(2 L, Cr1§=k!(:;k)!
25) Ti.i= CKankbk —s10 (k+1)-it
yired OwuHoma (a+b)n.
KombuHaTopuka.

26) ®akropuasn n!=1-2:3:4:5- ... ‘N.

27) IlepecranoBku P,=n!

m__
28) Pazmemenusa Al= o
n!

29) Coueranusi C'= e Te—

30) CsoiicTBa coueranuii: Cy'=Cp™™;
m+1_~m m+1
Cmtlocmycm+l,

Penienvie HEITOJIHBIX KBaZpATHBIX Y[laBHeHHﬁ.

C C
31) Eciu ax2+¢=0, ToX=+ |— —, mpu - - >0;
a a
32) Ecim ax2+bx=0, T0 x(ax+b)=0. Otcioga x,=0,
b

Xo—= —.
a

Perenyie OJIHBIX KBaJIDATHBIX YDABHEHUH.
33) ax2+bx+c=0. [Ipu HeueTHOM b JUCKpPUMUHAHT

D=Db2-4ac.

-b—VD -b+vD
Eciu D>0,T0 x;= —; Xo.= ——. Ecau D=0,
2a 2a
b
TO Xi1=Xo= - Z .

Eciu D<0, TO efiCTBUTEIBHBIX KOPHEN HET.
34) ax2+bx+c=0. [Ipu yuetHOM b AUCKpUMHUHAHT

b b,
b - 2_ _\/ Dl - E+ Dl
D1=(2—)2 —ac. Ecoim D,>0, 1O X; = s Xo = P
a
b
Ecau D;=0, TO X;=Xo=- —.
2a

Ecsin D;<0, TO /1elicTBUTETbHBIX KOPHEH HET.

Meton KOB{I}!I}I/I! [MEHTOB /IJId PEIIEHNA YPABHCHUA

ax>+bx+c=0.
C
35) Ecu a+b+c=0, 10 x;=1, Xo= —;
a

36) Eciu a-b+c¢=0, T0 X;=-1, Xo=— § .

37) ®opmyia pas3aoKeHKa KBaAPATHOTO TPEXUIeHa Ha
JUHEUHbIE MHOMKUTEJIH.

ax2+bx+c=a(x-x;)(X-X2), T/ie X; ¥ X, —KOPHH
KBaJ[PaTHOTO ypaBHEHUs ax2+bx+c=0.

38) Teopema Buera /114 IOJIHOTO KBaJPATHOIO

YDABHEHUA
ax2+bx+c=0. (D>0)

C

X1+X2= - ; X1 X = .
a a

39) Teopema Buera it IPHUBEIEHHOTO KBAJIPATHOTO

YPABHEHUA.
x2+px+q=0. (D>0)

X1+X2=‘ p ; Xl'X2=q.

KBazpatnunada dvHKIU.

40) I'padukoM KBagpaTUUYHOU PYHKIIMH y= ax2+bx+c (wiu y=a(x-m)2+n) ciIy>KuT mapaboJia.
BerBu 1mapa6oJibl HarrpaBJIEHbI BBEPX IIPU a>0 U HAIIPABJIEHBI BHU3 IIPU a<0.

b
41) Bepmmuaa napa6osst O'(m; n), re m=- ;; n=y(m). 42) Eciu nuckpumunaut D=b2-4ac>o0,

TO mapabosia nmepecevet och OX B JIBYX TOUKaX (X;; 0) U (X2; 0). Ecytm D=0, To mapabosia kacaercs

b
ocu OX B TOUKE X=- —a Ecnu D<o, To mapa6oJia He nepecekaeT och OX.
a

IIporpeccun.

43) ApudmeTnyeckas IPOrPECCU: A, Ao, A3, Ay,
as, ..., an, ... . SAECh Ax=a,+d; az=a,+d; a,=az+d;

wr s @n=ap1+d,..., THe d — pa3HOCTH
apudMeTHYeCKON TPOTPECCUH {an}.

44) I'eomerpuueckas nporpeccus: by, bo, bs,
b4, b5, cee s bn, e s 3;{er b2=b1'q; b3=b2'q;
bs=bs-q; ... ; ba=bn-1-q, TI€ - 3HAMeHaTETD
reoOMeTPUYECKOH MPOrpeccu {bn}.
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OcHoBHbIe pOpMyJibl MaTEMAaTUKH 7-11

45) ®opmysia n-ro wieHa apudMeTUIECKOn

LPOTPECCUHU. An=a;+(n-1)d.

46) CporicTBa aprudMeTHYECKON ITPOTPECCHUH.
1) an=(an-1+an+1):2; 2) an=(ank+an+k):2.

47) ©OpMyJIbl CYMMBI IIEPBBIX N YJIEHOB
apudMeTUUYeCKOU IIPOTrPECCUN.

48) ®opmysia n-ro YieHa reoMETPHUIECKON
mporpeccuu. bp=b,-q™ .

49) CBONCTBa T€OMETPUYECKON IIPOIPECCUH.
1) b121 :bn—l'bn+1; 2) b%:bn—k'bmk-

50) ©opMyJia CyMMBbI IEPBbIX Nl YIEHOB
reoMeTPHUYECKOU IIPOTPECCUMH.

2a;+(n-1)d bi(1—-q" bi(q"-1
1) Sn= (a1+an)'n/2; 2) Sn= % Sn= # i Sn= % , TZIe q#1;
o . b,
51) Cymma GeCKOHEYHO YObIBAIOIIEN TeOMeTpUIeCcKor porpeccuu. (|q|<1). S= rat

52) IlepeBoa 6eCKOHEYHOH HEPUOANUYECKON NECATHYHOM IPOOH B OOBIKHOBEHHYIO APO0b.

BeckoHeuHad nepuoanyeckad fecATHYHAd Ap0oOb paBHA OObBIKHOBEHHOMN Z[I)O6I/I, B 4HUCJIUTEJIE

KOTOPOH Pa3HOCTh MEXKJy BCeEM UHCJIOM IOCJIe 3aMATON U YMCJIOM IOCIe 3asToH 0 Ieproa
JIpO0OM, a 3HAMEHATENIh COCTOUT U3 «JIEBATOK» U «HYJIEH», IPUUEM, «JIEBATOK» CTOJIBKO, CKOJIBKO
udp B IEpHo/ie, a «HyJIEH» CTOJIBKO, CKOJIBKO UMD MOCsIe 3aIATOH /10 IEPH0/Ia APOOH.

416-41 _ 375 _ 5
900 900

53) IIpumep. 2,41(6) = 2 =

54) CuHycC, KOCHHYC, TAHTEHC U KOTAHTEHC OCTPOTO

OcHOBHBIE TPUTOHOMETPUYECKHE TOXKIECTBA.

yIJ1a IPAMOYTOJIBHOTO TPEeYTroabHUKA. (a+=90°)
a

B sina= —
c
B (npOTHBonemamHﬁ KaTeT)
TUIIOTEHY3a
C a
b
cosa= —
c
o [ (HpHJIEX(aI.L[I/II/I KaTeT)
A b C TUIOTeHy3a
a HNPOTUBOJIEXKAIUI KAaTET
tga=— ~
b NpUIeKalui KaTeT
b HOpUIeXalui KaTeT
ctga= — (

a HpOTI/IBOJIEX(aU.[I/If/i KaTeT

. b a b a
55) sinf= e cosp= e tgp= > ctgp= e

HNmeem: sinB=cosa; cosP=sina; tgf=ctga; ctgf=tga

Taxk kak f=90°-q, TO
56) sin(90°-a)=cosa; 57) cos(90°-a)=sinaq;
58) tg(90°-a)=ctga;  59) ctg(90°-a)=tga.
KodyHKIUH yI/10B, JOTOTHAIOMINX APYT APYyTa 10
90°, paBHBI MEXKIY COOOA.

60) sinza+cos2a=1; 61) sina=+vy 1 — cos?a;
62) cosa=++1 — sin?a;

63)t _snoc.6)t _ cosa
3) tga= """ 064) ctga=

b

i
0 sina
1 1

65) seca= ——; 66) coseca=—;
cosa sina

cos?a’

67) tga-ctga=1; 68) tg2a+1=

69) ctga+1=

sin?a’

DOpPMYJIBI CIIOKEHUS.
~70) sin(a+[3)=sina-cosf+cosa-sinf;
71) sin(a-f)=sina-cosp-cosa-sinf;
72) cos(a+[)=cosa-cosP-sina-sinf;
73) cos(a-B)=cosa-cosP+sina-sinf;

_ tgattgf
74) tg(a+p)= T-tgotgp’

1
75) ctg(a+ B)=m;

tga—tgp
76) tg(a-p)= 7 +tgoctef

77) ctg(a-p)=

_r
tg(a—p)’

®opMyJIbI IBOMHOTO apryMeHTA.

®opMVyJIbI TPOUHOIO apryMEHTA.

~8) sin2a=2sinacosa; 79) cos2a=cos2a-sinza;

__2tga | _ )
80) tg2a = Tt 81) ctg2a = 2o
82) 1+cos2a=2cos2a; 83) 1-cos2a=2sinza.

84) sin3a=3sina-4sin3a;
85) cos3a=4cos3a-3cosa;
3tga—tg3a

86) tg3a= T
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OcHoBHbIe pOpMyJibl MaTEMAaTUKH 7-11

87) CuHyc 1 KOCUHYC JIIOOOr0 yrJa.

N

Il yerBepTb | yeTBepTb

2l P(cosa; sina)

\\+
o 0° %

=
ysso

IV uetBeptb

sina

Il yueTeepTL

88) 113 TpuroHoMeTpruYecKUuX QYHKIIHI
YeTHas TOJIBKO OJ[HA: y=COSX, OCTaJIbHbIE
TpU — HEUETHBIE, T. €. cos(-a)=cosq;
sin(-a)=-sina; tg(-a)=-tga; ctg(-a)=-ctga.

3HaKu TPUTOHOMETPUYECKHX QIQYHKQHIZ 110
KOOPDAWHATHBIM YETBEPTAM.

Y Y Y
> X > X X
EEREEE
89)3Haku  9O0) 3HAKHU 91) 3HAKHU
CUHYyca. KOCHHYCA. TaHTeHca U
KOTaHTeHca.

92) 3HaueHUsA TPUTOHOMETPUIECKHIX

(PYHKIIMI HEKOTOPBIX YTJIOB.
AprymeHT OyHKIUA
sina | cosa | tga | ctga
0° 0 1 0 -
300 = E 1_ \/§ \/§ \/§
6 2 2 | 3
g5°=7 | Y2 | V2 |1 !
4 2 2
3 | 7 2 3
o_= 1 0 - 0
90" =7
180° =7 0] -1 0] -
o 3T -1 0] - 0]
270" = 7
360° = 2n 0] 1 o) -

| 93) 1 pauaH — BeJIMYMHA [IEHTPAIIBHOTO YIJIa,
OIUPAIOIIETOCs Ha JIyTy, AJTMHA KOTOPOH paBHA
paauycy JaHHOU OKPY>KHOCTH. 1 paj.~57°.
94) IlepeBos rpagycHO MePHI YIVIa B PAAUAHHYIO.
TC

°0—q°.

180°°
95) [lepeBoa pagraHHON MEPHI YIVIA B TPAAYCHYIO.
B B 180°
= —

96) ®opMyJIbl IPUBEIECHUS.
MHeMOHUYECKOE ITPABUJIO:

1. I[Tepen mpuBeieHHON (DYHKITUEHN CTABAT 3HAK
TIPUBOIIMO.

2. Ecsiu B 3amucy apryMeHTa % (90°) B3s"TO

HedeTHOe YMCJI0 pa3, TO PYyHKIUIO MEeHAIOT Ha
KODYHKIUIO.

Yron OyHKIUA
sinx COSX tgx ctgx
a sina cosa tga ctga
-a -sina cosa -tga -ctga
90°-a cosa sina ctga tga
90°+a cosa -sina -ctga -tga
180°-a sina -cosa -tga -ctga
180°+a | -sina -cosa tga ctga
270°-a -cosa -sina ctga tga
270°+a -Cosa sina -ctga -tga
360°-a -sina cosa -tga -ctga
360°+a | sina cosa tga ctga

®opMyJibl Ipe0Opa30oBaHUd CYMMBI (DAa3HOCTH) B
IPOU3BE/IEHHUE.

97) sin 0L+sinB=2sin%B cos“%s;
98) sin (Jl—sin[3=2sin°‘%B cos%ﬁ;
99) cosa+cosB=2cos%B cos“%s;
100) cosa-cosP= - 2sin%ﬁsina;8;
sin(a+pB)
101) tea + tgf = ——mm;
01) tgat + tgf cosa-cosf’
sin(a—p)
1 2 - = —
02) tga - tgp cosa-cosf’
_ sin(a+B)
103) ctga+ctgp = Snasing
sin(a—p)
1 - i il
o4 ctga Cth sina-sinf3

(DO[QMY.TII)I H[2606[2330B3HI/IH IIPDOU3BEACHUA B CYMMY

A3HOCTD ).

105) sinx-siny = % (cos(x-y) — cos(x+Y));
106) sinx-cosy = % (sin(x+y) + sin(x-y));

107) cosx-siny = % (sin(x+y) — sin(x-y));

108) cosx-cosy = % (cos(x+y)+cos(x-y)).
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OcHoBHbIe pOpMyJibl MaTEMAaTUKH 7-11

DOpMYJIBI IOJIOBUHHOI'O apTYMEHTA.

)t - ) t o sina )i L4 1-cosa 6) & 1+cosa
10 — = (0] —= 11 sin~—-=——m"——; 11 CoOS2—=—"""",
9 &2 ’ 82 T T+cosa’ o 2 ’ 2 2
) ct o ) et a 1+cosa
111) Clg— = 112)Clg—=—";
8271 ’ 82~ Tsina 2tgZ 1-tg?%
« 117) sina = —Zg; 118) cosa = Tzé
)t 1-cosa )t Zth 1+tg°2 g5
11 m—=— 11 aAa=—"« .
3)18 2 1+cosa’ 4)18 1- tgza
OOpaTHble TpUTrOHOMeTpruYecKre GYHKITHUH. 6) arcete(-1)= -Z. Tak Kax ctg - = ctg(%t — _)
119) ApkcuHycoM uuncia a (arcsin a) g g 5 -
ia
Ha3bIBAETCSA YTOJI U3 IPOMEKYTKA [— E E]’ =-ctg Z= -1. arcctg(-a)=:rt — arcctg a.
CHHYC KOTOPOTO paBeH a. [IpumMepsi: Penienve npocTedImx TPUTOHOMETPHUYECKUX
.1 T LT 1 YDaBHEHUH.
a) arcsin S = g TAK KaK sine =~ OGnIe hopMyIbL.

) (Tr) . T
—,T. K. SIn(- — )= -S1n—
i 6 6

1
0) arcsin(- 2 ) =-

arcsin(-a)=- arcsin a.
120) APKKOCHHYCOM 4HciIa a (arccos a)
Ha3bIBAETCS YTOJI U3 IIPOMEXKYTKa [0; 7],

KOCHHYC KOTOPOTO paBeH a. [Ipumepsr:

1 = T 1
a) arccos — = —, Tak Kak cos — = —;
2 3 3 2

1 2T 2T T
6) arccos(- —)= —, TaK KakK cos — =cos(7 - =)=
2 3 3 3
T 1
=-cos—=-—.
3 2

arccos(-a)=mx — arccosa.
121) ApKTaHTeHCcOM uucia a (arctg a)

T
HAa3bIBAETCS YTOJI U3 IPOMEKYTKA (- E; E),

123) sint=a, o<a<1 |124)sint=-a

t=(-1)™ -arcsin a + 7n, | 0<a<1
neZ t=(-1)»*t.aresin a +7n,
nez

125) cos t=a, 0<a<1 126) cos t =-a, 0<a<1
t=+arccos a +27n, t=+(m-arccos a)+2mn,
nez nez

127) tgt =a,a>0 128) tgt =-a,a>0
t=arctg a + mn, neZ t= - arctg a + 7n, neZ
129) ctg t=a, a>0 130) ctg t=-a, a>0
t=arcctg a + mn, neZ t=m — arcctg a + mn,
nez

YacrHabie GpopMyJIBI.

TaHTEHC KOTOPOTO PABeH a. 131)sint=0 |132)sint=1 | 133)sint=-1
s s t=mn, neZ t= n t= - T
ITpumepsr: a) arctg 1 = - TAK KaK tg —=1; =3 +27m, =73 +27m,
7T neZ neZ
6) arct 1—-—TaKKaKt -)=-t ——-1.

) g(-1) 8(- ) & 134) cost=0 | 135) cost=1 | 136) cos t=1
arctg(-a)=- arctg a. L t=27n, neZ t=m +27n,
122) ApKKOTaHTeHCOM uwcia a (arcctg a) 2 ’ nez
Ha3bIBAETCS YTOJI U3 MMPOMEXKYTKA (0; ), neZ
KOTAHTE€HC KOTOPOTO PaBeH a. 137)tgt =0 138) ctg t=0

Vs Vs — T
[Ipumepsr: a) arcctg 1 = - TaK KaK ctg - 1; t=Jm, nezZ == +7n, neZ
PellileHue MPOCTEUTITUX TPUTOHOMETPUYECKUX HEPABEHCTB.
139) sint<a (|a|<1), -m-arcsina+2nn<t<arcsina+2mnn, 143) tgt<a, - g+ﬂn<t< arctga-+mn, neZ.
neZ. m
140) sint>a (|a| <1), arcsina+2mn<t<m-arcsina+2mn, 144) tgt>a,  arctga+mn<t<_+7mm, neZ.
nez. 145) ctgt<a, arcctga+mn<t<sm+mn,
141) cost<a (|a|<1), arccosa+2nmn<t<2m-arccosa+27mn, nez.
neZ. 146) ctgt>a, mn<t<arcctga+mn, neZ.

142) cost>a (|a|<1), -arccosa+2nn<t<arccosa+2mn, neZ.
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IIpAmMad Ha IJIOCKOCTH.

147) OO11iee ypaBHEHHE TTPSMOU:

Ax+By+C=o0.

148) YpaBHeHUE IPAMOM C YIJIOBBIM

ko3 PpunyeHTOM:

y=kx+b (k — yrioBoii koappuruent).

149) OcTpBIi yToJ MeX/Ty TPAMBIMUI

y=kix+b, u y—k2x+b2 Ol'Ipe,ZIeJIHETCH o
27 Kl

dbopwmyie: tga= |1+K Kz

150) k,=Kk. - ycj0Bre napayieibHOCTH

IpAMBIX y=Kx+b; 1 y=Kox+b,.

1
151) Ko=- o~ ycstosue
1

MIEePIEHUKYJIAPHOCTU MPAMBIX Y=K:x+b;
1 y=Kox+bo.

152) YpaBHeHUE MPSMOU, UMeEIOIen
yr70Bo# KoadduiireHT Kk, 1 mpoxoasimei

yepe3 TOUKy M(Xy; V1), UMeeT BUI:
y-yi=k(x-x,). Otcroma: k= &.
X_Xl

153) YpaBHeHUe IPAMOM, IPOXOAIIEH uepes 1Be
JTAaHHBIE TOYKH (X1, V1) U (X2 Y2) UMEET BU/I:
Y_Y1 _ X—X1
Y2—=Yy1 Xz—X1.
154) JlsimHa otpe3ka M;M, ¢ KOHIIaMHU B TOYKaX

M, (X1, y1) ¥ Ma(Xo; y2).

IMiMa|=y/(x2 — x1)% + (y2 — y1)?.
155) KoopaunaaTbl Touku M(Xo; Vo) — CEpETHHBI
otpeska M;M. .

_ X1+X2' _ y1+y2
0= T Yo= —2 .

156) Koopunate! Touku C(X; y), AenAiied B
3a/]aHHOM OTHOIIIEHHH A OTPe30K M;M, Mexmy

ToukaM¥ M, (Xy; y1) ¥ Mao(Xo; ¥2).

X1+AX, y1i+Ay2
TS LA FY
157) PaccrosiHue oT Touku M(Xo; Vo) A0 MIPSAMOM
ax+by+c=0.
B |ax0+by0+c|
' VaZ+b?

YpaBHeHUE OKPYKHOCTH.

158) OKpy»KHOCTH C IIEHTPOM B Hauasie KOOPJUHAT: X2+y2=T2, I — PaJiyC OKPY>KHOCTH.
159) OKpY>KHOCTb C IIeHTpoM B TouKe (a; b) u paguycom r: (x-a)2+(y-b)2=r2.

BekTopbl B mpocrpaHcTBe. (MMET Ha O/IHY KOOPAUHATY GOJIBIIIE - TPOCTO YOEPUTE TIOCIIEHIO0
KoOpAWHATY a3 (bs MK z) B KaXk/101 OpMyJie U BBI ITOJIyUYHUTE BEKTOPHI HA TIJIOCKOCTH).

160) Eciiu M, (Xy; Vi3 Z1) ¥ Ma(Xo; ¥a; Zo), TO
KOOP/IMHATHI BEKTOPA

M1M; (Xo=X1; Yo-Y1; Zo-Z1).

161) /ItuHa (Moaysb) BekTopa MM, .

|M1M2|=\/(X2 —x1)2+ (y2 —y0)? + (22 — z1)? .

162) Eciu d(a,; as; a3), To |a| =\/a12 + a,2 + as2.

163) (as; as; a3), b(bs; ba; by). B 3=b, 1o
a1=b1; a2=b2; a3=b3.

164) 3(as; as; a5), b(bs; bz; by). Ecsm é=3+b, o

¢(a;xby; astbs,; ag+bs).

165) YMHOKeHHE BEKTOPa Ha CKaJISIP.

Ad(Aay; Aay; Aag).

166) \(F+b)=A3£\b.

167) a,b,+a.b,+asb; =0 - ycioBue
HEPHEHAUKYISPHOCTH BEKTOPOB a(a,; as; a3) U
b(bs; bo; by).

168) YciioBHE KOJUTMHEAPHOCTH BEKTOPOB:
a1 do ds

b, b, by
169) CkanigpHOe IPOU3BeIeHNE BEKTOPOB

d(as; as; a3) 1 b(by; ba; by):

—

1) 3-b= ab,+a.b.+asby; 2) 3-b=[a]-|b|-cos(@* D).

170) KocuHyc yriia Mex/1y BEKTOpaMu
d(ay; as; a3) 1 b(by; bo; by):

R b
cos(a b) = ——— I
lal-[b]

a;b;+azb,+azbs

\/312+322+a32 . \/blz +b22 +b32
171) JI1o60ii BekTOp a(as; a,; ;) B IPOCTPAHCTBE
MOKHO PasJIOKUTh 110 TPEM B3aUMHO
TePTICH/INKYIAPHBIM e/INHUIHBIM BEKTOPAM

(opram) T, ],k Torma a=a;-1+a. ]+a3k

172) (3)2 = |d|=. 173) []|=y (@)%

CrnoxxeHre BEKTOPOB Ha IIJIOCKOCTH.

cos(3a*b) =

174) IIpaBuio 175) IIpaBuio
TpEeyroJbHUKA. napaJsuiesorpamMmma.
- — —
a c a
- -
b b
d — —
a+b=¢; b=¢-a a+b=¢
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IIpenensbl.

HEOTpaHU4YE€HHO l'IpI/I6J'II/I}KaeTCH K a.
BeJIMYMHE.

179) lim(u+v)=lim ulim v;
.u limu
181) lim—=— .
vV _limv

180) lim(uv)=lim u-lim v;

176) ITocTosiHHAA BeJIMYMHA A Ha3bIBAETCA npeaejioM HepeMeHHOfI
BEJIMYUHBI X, €CJIX 3Ta IIEpEMEHHAA X IIPU CBOEM HU3MEHCHUU

177) Ilpenen mOCTOSTHHON BEJTMYMHBI PABEH CAMOM MOCTOSHHOM

178) IloCcTOSAHHBIN MHOKUTEJIH MOKHO BEIHECTH 32 3HAK IIpezea.

sina
182) llma_,o =1;

sm—
n

183) lim,,_, —

n
n
184) lim,_,, (1 + %) =e;
1
185) limy_o(1 +a)a =e.

:1;

ITpousBoaHasa. [IpousBoaHAaA €CTh CKOPOCTh U3MEHEHUA (PYHKIIUU B TOUKE X.

AY T
y / N /
f(xo+ Ax) )
Ay
f(Xo) M (p ]_ P
/{ o Ax s X
0/ e Xo+ Ax

186) OnpeneﬂeHI/Ie npOI/ISBozLHoﬁ

f(xo+Ax)—f(x

y'=F (ko) =limayoo 2L = limpy g oo,

187) Ypasuenue kacarenpHoi (MT) k rpaduky
dyukuu y=f(x) B Touke ¢ abCIUCCON X, UMEET
Bu: y=f(xo0)+f '(X0)(X-Xo).
188) I'eomeTpHYECKIIA CMBICII IIPOU3BOIHOM]:
f'(x0)=tga=Kk,
I7ie a — yros mexzay kacarenpHoil (MT) k rpaduky
dynxmum y=£(x) B Touke ¢ aberyccou X, u
ITOJIOKUTEILHBIM HarpasiieHneM ocu OX;
k — yryioBo# K03dPUIIMEHT KacaTeTbHOM.
189) OusHUeCcKUii CMBICI IIPOU3BOIHOM:
ecyil pyHKIUA y=X(t)ONHICHIBAET Iy Th, 11O
KOTOPOMY IPSIMOJTTHENHO JIBHIKETCS HEKOTOPAast
TOYKA, TO CKOPOCTbH JABIKEHHUS 3TON TOUKH
v(t)=x'(t), a ee yckopenmue a(t)=v'(t).
190) OTbhICKaHNE TPOU3BOIHOM HA3BIBAETCS

muddepennupoBanreM QyHKIIUU.

OcHoBHbIe TpaBuIa Hu(depeHTPOBaHNA.
ITycrs C — mocTostHHASA, u=u(X), v=v(X) —
(pyHKIIIH, UMeIoIIYe IPOU3BOHBIE.

191) C'=0; 192) x'=1; 193) (u+v)'=u'+v';
194) (Cu)'=C-u'; 195) (uv)'=u'v+uv';

196) (- )—uV uv ;197) (—)—-—

198) ECJII/I y= f(u), u=u(x), T. e. y—f(u(x)), e
dyukmuu f(u) 1 u(x) UMeT IPOU3BOHEIE,
TO V'x=y'v-U'x (TTpaBmio AuddepeHITnpoBaHUS
CJI0KHOU (DYHKITNN).

Dopwmystel g depeHITMpoBaHNA.

199) (x)'=nx"1; 200) (Vx)'= - \/_,

201) (—) = 2; 202) (x_n) =- Xn_tﬁ

203) (Vx)' =W;

14, 1
204) (ﬁ) =T \/—, 20 5)( Y
206) (sinx)'=cosx; 207) (cosx) =-sinx;
" 1 " _ .
208) (tg)'=——~; 209) (ctgx)'= -

210) (e¥)'=ex; 211) (a¥)'=axlna; 212) (lnx)'=1'

213) (log, x)'= ; 214) (arcsinx)'= \/_,

xlna
1
215) (arccosx)'=- \/ﬁ;
—X
' 1
216) (arctgx)'= T 217) (arcctgx)'=- T

218) OyHKIUA - COOTBETCTBHE, IPU KOTOPOM KaXKJOMY YHCJIY X U3 MHOXKecTBa D comocrasiseTcs

10 HEKOTOPOMY IIPaBUJIY YHCJIO Y, 3aBHUCAIIEE OT X.

bopmyi0#i, CYUUTAIOT MHOKECTBO BCEX 3HAYEHU I

219) O6saacTeio onpenenienus byuknwu (D(y)), 3aganHoMN

IlepeMeHHOM, TPU KOTOPBIX 3Ta GOpMyJia UMeeT CMBICIIL.

220) O6J1acThI0 3BHAYEHUN DYHKITNU

(E(y)) cunTatoT MHOKECTBO BCEX
s3Hauenui f(x), rme xeD(y).
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221) Oyukiusa f Ha3pIBaeTCSA YETHOH, eciu
BMECTE C KaK/IbIM 3HaUeHHEeM ITepeMeHHON X U3

obstactu onpeseneHus GyHKIUN 3HaUeHUE (-X)
TaK’Ke BXOZUT B 00JIaCTh OIIPeZiesIEHUsT 9TOU
(pyHKIIUU U IPU HTOM BBINIOJIHAETCS PABEHCTBO:

f(-x)=1(x).

222) Oyukiua f Ha3pIBaeTCA HEUYETHOM, €C/IN
BMECTE C KaK/IbIM 3HaUeHHUEM ITepEMEHHOH X U3
obstactu onpeziesieHus GyHKINY 3HaYeHHe (-X)
TaKKe BXOJUT B 00JIACTH OIIpEIeJIEHUS 3TOH
(PYHKIIMH ¥ IPU 5TOM BBITIOJIHSIETCS PABEHCTBO:

f(-x)= - {(x).

223) Oyukiuio f Ha3pIBAIOT IEPUOTMYECKOH C
niepuoaom T+0, ecu 715 JIFOO0TO X U3 00J1aCTH
ompesiesieHUs 3HAaUeHU 3TOH (PYHKIINHU B
TOYKax X, X-T, X+ T paBHBI, T. €. BBIIIOJHAETCS

Ompenesienne eprosa GyHKITUHA.

224) Eciin pynknus f mepuoguyeckas u UMeeT
nepuop T, To pynknusa Af(kx+b), rme A, kub
ITOCTOSTHHBI, a K#0, TaK’Ke MepUouJHa,

paBenctBo: f(x+T)=f(x)=f(x-T).

puyeM ee nepuon To =

LI

225) Haxoxnenne QyHKIINN

00paTHO JIAaHHOM.

IIpumeyanus.

1) BbIpa3uTh MepeMeHHYI0 X Uepe3 y;

2)B noJyiyueHHOM paBeHCTBE BMECTO X
HAIIKCaTh y, 8 BMeCTO y HalucaTh X.

E(f)-D(g).

226) I'paduxu B3auMHO 00paTHBIX QyHKIMH f(X) 1 g(X)
CUMMETPUYHBI OTHOCUTEIFHO MPSAMOU y=X
(6uccextpuce! I u 111 KOOpIMHATHBIX YIJIOB).

227) O6sacTh onpeie/IeHus TaHHOW (QYHKITUU CTaHET
006J1acThi0 3HAUYEHUH IIs1 00paTHON QYHKITUH, a 001aCTh
3HAUYEHUU JAaHHOU (PYHKIIMU CTAaHET 00JIaCThIO
onpenaeneHus /s oopatHoi pynkiuu: D(f)-E(g);

228) KpuTuyecKrMu TOUKaMHU KITUYU Ha3bIBAIOT
BHYTPEHHIE TOUKU 00JIaCTU OIpezieieHus QYHKIINY, B
KOTOPBIX IPOU3BOAHAA (PYHKIIUH paBHA HYJIIO WIN He
CYIIECTBYET.

229) Bospacranue, yObIBaHHE Y DKCTPEMYMBI KIIUU
(ma mpuMepe HEKOTOPOU QYHKITUH, CM. PHC.)

— max

T max min/ 4

P VHL P G
X1, X2, X3 — KDUTUUECKHE TOUKU (PYHKIIUH.
ITpumeuanue: y"(x,)<0 u y"(x3)<0; y"(x2)>0.

230) Eciu Bropas mpon3BoHAas B KDUTHYECKOH TOUKE
X; OTpHIaTeIbHA, TO JaHHAsA (PYHKIHA B 3TOU
KPUTHYECKOU TOUKE UMeeT MaKCUMYM.

231) Ecsu BTOpas npou3BogHAasA B KPUTUUECKOH TOUKE X2
MIOJIO’KUTEIbHA, TO JAHHAA (PYHKIIUA B 3TOU
KPUTHYECKOU TOUKE UMeeT MUHUMYM.

232) Eciiu 53KCTpeMyMBbl HaXO/AT € IIOMOII[BI0 BTOPOU
MIPOU3BOJHOM, a BTOpasi IPOU3BO/IHAA B KDUTUYECKOU
TOYKE OKQKETCS PABHOU HYJIIO, TO UCCJIEIOBAHUSA
(yHKIIY HYKHO ITPOJIOJIKATH C TOMOIIBIO IEPBOM
IIPOM3BOTHOM.

y:

233) Ecnu f(x) u g(x) siBysitores
B3aMMHO OOpAaTHBIMU (DYHKITUSIMH, U
ecotu cymecTByIoT f'(Xo) 1 g'(Xo), TO
1

1 —
B00)= 500y
234) UToObI HAWTH HAWOOJIbIIIEE 1
HauMeHbIllee 3HaYeHUs QYHKITUN
y=f(x) Ha oTpeske [a; b], Hy>kHO HaliTH
3HAYEHUs STOH QYHKITUH Ha KOHIIAX
OTpEe3Ka U B TeX KPUTUUECKUX TOUKAX,
KOTOPbIE MMPUHAJIJIEKAT JAHHOMY
OTPE3KY, a 3aTeM U3 BCeX MOTyIEHHBIX
3HAYEHUH BHIOPATh HAUOOJIbIIIEE U
HarMeHbIIIEe.
235) Cxema uccyienoBanus GyHKITAH.
1) o6aacth onpenenenus D(f);
2) 4yeTHOCTh (HEUETHOCTbD);
MIEPUOAUYHOCTD; 3) TOUKHU IIPECeYEHUsT
rpaduka ¢ 0CAMU KOOP/AMHAT;
4) IPOMEXKYTKH 3HAKOIIOCTOSIHCTBA;
5) IIPOMEKYTKH BO3PaCTaHUs 1
yOBbIBaHUSA; 6) TOUKU SKCTPpEMyMa U
3HaUeHUs QYHKIIUU B 9THX TOUKAX;
7) noBezieHre QYHKIUHU B OKPECTHOCTH
KaXKZI0M «0co00¥» TOUYKH U IIPU
OOJIBIIIKX 10 MOJYJIIO 3HAYEHUSIX X.
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KopeHb n-# cremneHu.

236) HeorpurnareapHoe 3HaUeHNe KOPHA N-I
CTelleHU U3 HEOTPUILIATEIbHOTO YHCa

HasbIBaeTca apupMeTHIECKAM KOPHEM. X=1/a,

eciiu x"=a.

237) ypaBHEHI/I}I, B KOTOPBIX 110/ 3BHAKOM

Jl1s1 11060T0 HATYpaJIbHOTO N, 1eJ10ro Kk 1
JII00BIX HEOTPUIATETBHBIX UKcea a U b
BBITIOJTHEHBI PABEHCTBA:

238) YVaM=an; 239) ¥ab =%a-Vb;

nfa_ Wa,
KODHSA COZePKUTCA TIepeMeHHAas1, Ha3bIBAIOTCA 240) PR (b+0)

vppanuoHaIbHBIME. [Ipu pemreHnn
MppanMOHAIBHBIX YPAaBHEHUH UX KOPHU BCeTAa
paccMaTpUBAIOTCS Kak apudMeTHYECKHe

241) V¥a ="Va; 242) Vak =(Va)k;
243) Ya="Vak. (k>0)

IlokazaTenbHad U Jlorapudmudeckas KITHWH.

244) ®yHxnuio Buja y=a¥, rjie
a>0, a+1, X — JIlob0e YHUCJIO,
Ha3bIBAIOT ITI0KA3aTEIbHOM.
O6J1acTh orpe/iesIeHus
MoKa3aTeJIbHOU (PYHKITUH
D(y)=R, obsiacts 3HaUEHHUI
E(y)=R.
245) IIpu a>1 pyHKIUA y=a%
BO3pacTaeT; Ipu 0<a<1
dyHuKIMA y=a* yOBIBaET.
114 nokazaTesbHON QYHKIINU
CIIpaBeIUBHI BCE CBOIICTBA
CTeNeHHON (PYHKIIMU:
246) a'=a; 247) a°=1;
248) ax-ay=ax*y; 249) ax:ay=a*v;
250) (ax)y=avw; 251) (ab)*=ax-bx;

a a*
252) (0 =

1 a b

253) a> = —; 254) (5)* =)~
255) OyHKIMI0, 06paTHYIO
IMOKa3aTeIbHOM, Ha3bIBAIOT
JiorapudMuyecKoi u
3anuchIBaloT y=log, x. Obyactpb
ompeeseHust
siorapudmMudeckor GyHKITUN
D(y)=R., obsacTs 3HaUEHUI
E(y)=R.
256) IIpu a>1 pyukIus y=log, x
BO3pacTaeT; Ipu 0<a<1
dyukius y=log, x yobIBaer.

1
257) y=2*11 y=log; x; 258) y=(5)* u y=log1 x.
2

R R

259) Jlorapudmom uucia b mo ocHoBanumw a (numiyT log, b)
HAa3bIBAIOT IIOKa3aTeJIb CTEIIEHH, B KOTOPYIO HY>KHO BO3BECTHU
YHCII0 a, YTOOBI ToTyunTh uncso b. Tak log, b=n, ecoiu a*=b.
260) Ilox 3Hakom siorapudma (log, x) MOTyT OBITH TOJIBKO
MTOJIOJKUTEIbHBIE YUCIA, T. €. >0, X>0, a+1.

261) /lecatuunblii Jorapudm: log, , a=lga.

262) HarypasnbHbiii jorapudm log. a=Ilna, (ex2,72).

263) a'°8aP=b (ocHOBHOE JTOTapHdMITUECKOe TOXKIECTBO).
264) log, a=1; 265) log, 1=0; 266) log, x™=m-log, x;

267) log,(xy)=log, x+log, y; 268) loga§ =log, x-log, y;

269) log, =28

cb, __ 1. -1 .
og. > 270) 1082 b=-"—; 271) log,n b="log, b;
272) log,n bm:%loga b; 273) log,r b"=log, b;

274) k=log, a.

275) CrenneHU HEKOTODBIX ITPOCTHIX YHCEJI.

20=1 28=256
21=2 29=512
22=4 210=1024
23=8 211=2048
24=16 212=4096
25=32 213=8192
20=64 214=16384
27=128

3°=1 5°=1 70=1 11°=1
3'=3 5'=5 7'=7 11'=11
32=9 5%=25 7°=49 112=121
33=27 53=125 7=343 113=1331
34=81 54=625 74=2401 114=14641
3°=243 5°=3125 75=16807

3°=729 5°=15625

37=2187
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ITepBooGpasHasg U HHTErpal.

276) Oyuknusa F(x) HaszpiBaeTcs
repBoobOpasHoi /i pyHknuu f(x) Ha
33JJaHHOM IIPOMEKYTKE, ECJTH JIUIS BCEX X U3
aroro npomeskyTka F'(x)=1(x).

277) JItobas nepBoobpasHas /i GyHKIuu f(x)
Ha 33JTaHHOM IIPOMEXKYTKE MOKET ObITh
samnucana B Buze F(x)+C, rae F(x)— oxHa n3
riepBooOpasHbIx A1 GyHknud f(x), a C —
MIPOM3BOJIbHAS TOCTOSIHHAS.

278) CoBOKyITHOCTH BCeX IEPBOOOPA3HBIX
F(x)+C dyuknuu f(x) Ha paccMaTpuBaeMoM
MIPOMEIKYTKE Ha3bIBAETCS HEOTIPE/IeIEHHBIM
uHTerpasgom u obosHavaercs [ f(x)dx, rae
f(x) — moxpIHTErpaTIbHASA QYHKIHS,

f(x)dx - moaBIHTETpAIPHOE BHIpAJKEHUE,

X — IIepeMeHHas HHTerPUPOBaHUSI.

OCHOBHBIE CBOWCTBA HEOIIPEIEIEHHOTO

HHTerpasa.

279) ([ f(x)dx)' = f(x); 280) d[ f(x)dx = f(x)dx;

281) [dF(x) = F(x) + C wm

[F'(x)dx = F(x) + C;

282) [kf(x)dx = k [ f(x)dx;

283) [(f() + g (0)dx = [ f()dx + [ g(0dx;

284) [ f(kx + b)dx = - F(kx + b) + C.

TabJiniia HHTErPaJIoB.

ur‘l+1
285) [u"du = — +C, mpun# -1
286) [Vu du= Zu/u+C;
du 1
287) [du=u+C; 288) [ = =-=+C;

289) f% = 2v/u + C; 290) [ cos u du = sin u+C;
291) [sinudu = - cos u + C;

du
292) f osZu tgu+ C;
du
293) f snZa ctg u+C;
du .
204) f Nrrin arcsin u + C;
du
295) f e arctgu + C;

296) f% =Inhul + C; 297) [e'du =e" + C;
298)fa“du=%+c.

299) Eciu F(x) — nepBoobpasHas s f(x) Ha
[a; b], TO fab f(x)dx=F(b)-F(a).

31ech fab f(x)dx — ompesiesIeHHbIN UHTErpaJl.

300) fab f(x)dx=F(b)-F(a) — dopmyia
Hprorona-JIeiitbuuna.

[lomans KpUBOJIUMHEWHOH Tpamnenuu (301 — 305).

301) S:fab f(x)dx

Y Y
A y=Fix) A

—

302) S=| [ f(x)dx |

a b
0 S
S s

0 a b

b
303) S=J, (y2 — y1)dx
y
0 y,=f(x)
= X
A T———
S

- |y, =g (x)

0 |a 3) %

304) S=/" f(y)dy

305) S=fcd(x2 — X1)dy

306) O6beM Testa BpalleHUs
V=n [P ((x))2dx

Y L
x=f(y) AY
/ 2 / il y
. y=(x)
S S \
c £y T
C
/ > X >X
0 x=w(y) f x=0(y)
C6opHUK PpopMy.s cocTaBuIa AHIprOIIeHKO TaTbssHa IkoBIEBHA. Ctpanuna 9
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TpeyroJibHUKM.
Teopema IIponioprioHaJIbHEIE 314) TeopeMa CHHYCOB.
Iudaropa. OTpesKH B
307) a2+b2=c2 | IPAMOYI0JLHOM a b c
TDPEYTOJIbHUKE. sina sinB  siny
rae R-pagnyc
bl ¢ 7 OIMCAHHOU
bl /4 OKPY2KHOCTU.
8 7 B,
1
308) SA—Ea-b e a
309) 2r=a+b-c 310) h2=acbe; / )
42N

b@
a

311) a2=c-ac;
312) b2=c-b..

313) SA=%C°h, e

315) Teopema
KOCHHYCOB.

r= uyc 2—p2 2 _ . .
paryce C - r'MIoTeHy3a, h — a?=b2+c2 -2bc-cosq;

A BBICOTA, IPOBeEZIeHHA b +c2—a?

OKPYHOCTH » TIPOBE/L 316) cosa = ———.

K THUIIOTEHY3€

317) CsoiicTBa
paBHOOEIPEHHOTO

IPDEYTOJIbHUKA.

B paBHOGEIpEeHHOM
TpeyroJbHUKe (ONUHbL
60K08bIX CIMOPOH PABHDBL)
BBICOTA, IPOBE/IEHHAS K
OCHOBAHMIO, SIBJISIETCS
MeaUaHOU U
OuCCeKTpUCOH. YIJIbI ITpU
OCHOBaHHUU
paBHOOEIPEHHOTO
TPEYTOJIbHUKA PaBHBL.

319) SA:%ah

320) SA=%ab-siny

B 321)
MN= 5
M N MN'

cpenHss
JIMHUA

A ~ AABC

322) ®opwmyna 'epona.

X
b
Sa=y/p(p —a)(p —b)(p - ©),

a+b+c
e p=—,

— IOJIyIepUMeTP

323) CymMa BHYTPEHHHX YTJIOB JII0OOTO TPEYTOJIbHUKA
cocrasjisieT 180°, T. e.

£1+£2+23=180°.
324) BaemHuii yroa

TpPEYToJIbHUKA (£4) paBeH
CyMMe JIByX BHYTPEHHUX, HE
CMEXKHBIX C HUM, T. €.

L4=21+12.

325) HeHTp TAXECTU TPEYTOJIbHUKA - TOUYKA IIEpEeCCYECHUA MEANAH, KOTOPpasd
JEJIUT KAKAYI0 MeaIaHy B OTHOIIEHUH 2:1, CYHUTAA OT BEPIIKUHBI.

b AaHHOT'O TPEYTOJIbHUKA.

1 o
326) ma=5\/2b2 + 2c? — a? - guHaA MeAuaHbl, IPOBEAEHHOM K CTOPOHE a.

327) MenuaHa JieJIUT TPEYTOJIbHUK Ha JIBA PABHOBEJIMKUX TPEYTOJIbHUKA,
IUIOIIA/Ih KOKAOTO U3 9TUX IBYX TPEYTOJIbHUKOB PaBHA MOJIOBUHE IIOMIA/IN

Ctpanuna 10
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328) BuccekTrpuca yria Jir060ro TpeyrojbHUKA JIEeJIUT MIPOTHUBOIIOJIOKHYIO CTOPOHY Ha YaCTH,
B COOTBETCTBEHHO ITPONOPIIHOHAIbHBIE OOKOBBIM CTOPOHAM

BD
TPEYroJIbHUKA. ——

AB

D CD  AC

329) eciit AD=[,, T0 Pa= ﬁ Jbep(p — a), rae p-nosynepumerp.
A L c 330) Bce Tpu GHCCEKTPHCH TPEYTOIBHIKA IEPECEKAIOTCA B OJJHOM

TOYKE.

331) LleHTp OKPYKHOCTH, BIIUCAHHOU B
TPEYTOJIbHUK, JIEKUT
Ha repeceyeHnn
OHCCEKTPHC YIJIOB
TPEyTOJIbHUKA.

332) SA=%P'I', Wi ()
P=a+b+c, r-paauyc

334) Lentp
OKPYKHOCTH,
OIIMCAHHOU 0KOJIO
TPEYTOJIbHUKA, JIEXKUT
Ha IepeceYyeHun
CEepeIMHHBIX
MIEPIIEHUKYISAPOB K

o CTOPOHAM
BIIICAHHOM
TpeyroJbHUKA.
OKPY>KHOCTH. ) abe
28 335) R=—.
= 4S
333) a+b+c
o 336) Pajinyc oKkpy:KHOCTH, OITUCAHHOU OKOJIO MTPSIMOYTOJIBHOTO
AB
TPEYroJbHUKA, PABEH MMOJIOBUHE TUIIOTEHY3bI: R= 5
C1  337) MenuaHbl IPAMOYTOJIBHBIX TPEYTOJIbHUKOB, IIPOBEIEHHBIX K
TUIIOTEeHY3€, PaBHBI MIOJIOBUHE TUIIOTEHY3bI (3TO PaINyChl OIMMUCAHHOM
A R O R B oxpyxuoctn) OC=0C,=R.

DopMyIbI I

MYCOB BIIMCAHHBIX ¥ ONMCAHHBIX OKPYKHOCTEH MPABUIbHBIX MHOTOVIOJILHUKOB.

OKpy>KHOCTb, ONIFICAHHAS OKOJIO TPABUJILHOTO
N-yTOJIbHUKA.

338) Ry= %
2s1in

a
339) R;= ek

) Ry
340) R4= ek
341) Re=a.

OKpy>KHOCTb, BITMICAHHAA B TPABUJIbHBIN
N-yTOJIbHUK.

a
2) rn= = 1ano
34 Ztg180

n

)= ——
343) 3= 23

av3

a
a 344) 14=2; 345) 16= -

346) Cymma BHYTPEHHUX YTJIOB JII0OOTO BHIITYKJIOTO
n-yroJjibHMUKa paBHa 180°(n-2).

347) CyMmMa BHENTHHX YTJIOB JIIOOOTO BBITTYKJIOTO
n-yroJIbHUKA paBHa 360°.
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LIeTbI[}eXYI‘O.TII:HI/IKI/I.

IIpsAMOYTOJBLHUK. ITapajiiesorpaMm.
g 348) S=ab; 352) Cymma
4 d;=d, =d— guaronanu d; da KBaJIpaTOB
d> a b MPSIMOYTOJIbHUKA b h B Juarotasen
PaBHBI. a. napaJuiesiorpaMma
a 350) d2=az+b2. — paBHa cyMMe

A — Yyroj Mexay JuaroHajisiMu.

349) S= %drdg‘Sina;

351) OKoJ10 JII060TO0 IPSIMOYTOJIBHUKA MOXKHO
OIINCATh OKPYKHOCTD, IIEHTP KOTOPOH — TOUKa
IepeceveHus JUaroHasel; JuaroHaau
SABJIAIOTCA AUaMeTPaMU OKPY>KHOCTH.

KBaJIPAaTOB BCEX €T0

cropos: d?+d%=2(a2+b2).

353) S=ah; 354) S=ab-sina;
355) S= 5d.-dz-sinp.

Powm6.

356) Bce cropons! pomba

1y

7
a

paBHblL Tuaronanu d; u d.
SIBJIIIOTCS] GUCCEKTPUCAMMU
yIJI0B pomb6a. JluaroHaau
poMba B3aMHO
HePIEeH/TUKYJISIPHBL.

357) S=ah;

358) S=a2sina;

359) S=-d.-d;

360) S= %P-r, re

P — mepumeTp pom6a, r — pajinyc BIUCAHHOW OKPY?KHOCTH.

Ksaapar.

361) Bce

4 @ CTOPOHBI
KBajipaTa

PaBHBI,

JIMaroOHaIN

KBajipaTa

'3 PaBHBI U
IIEepeCEKaroTCA

TIO/I, TIPAIMBIM YTJIOM.
362) Jluaronans kazpara d=av'2;
363) S=a%; 364) S=3d".

D 366)S=

OcuoBanwus tpanernuu AD||BC,
MN-cpenHsaa INHUA

AD+BC
365) MN= Pa—

AD+BC
2

367) B paBHOOepeHHOI (PaBHOOOKOI) TpaIleluu JJTHHbI
OOKOBBIX CTOPOH PaBHBI; YIJIbI TP OCHOBAHUHU PABHBL.

a+b
-BF win S= - ‘h.

368) Iliomanas 1106010
YeThIPEXYTOJIbHIKA PaBHA
I0JIOBUHE IPOU3BEJIEHUS ETO
JimaroHajiell Ha CUHyC yrjia
MEKy HUMU:

1 .
S= Edl-dg-SlHB.
369) Iiomans 1060ro
YeThIPEXYTOJIbHIKA PaBHA
II0JIOBUHE IPOU3BEJIEHUS ETO
IepuMeTpa Ha Pajinyc
BIIMCAHHOU OKPY>KHOCTH:

1
S=-P-r.

2

BroucaHHble 1 ONIMCAHHbBIE YEThIPDEXYT'OJIbHUKMH.

370) B BBIIIyKJIOM YeThIPEXYTOJIbHUKE, BIMCAHHOM B KPYT, IPOU3BEJIEHUE

JIMaroHaJIed paBHO CyMMe IIPOU3BEAEHU IIPOTHUBOIIOJIOHBIX CTOPOH
(Teopema IITonemest).

c AC-BD=AB-DC+AD-BC.
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371) Eciiu cymMbI
MIPOTHUBOJIEKAIIIUX YTJIOB
YeThIPEXyTOJIbHUKA
paBHBbI 110 180°, TO
0KO0JIO
YeThIPEXYTOJIbHUKA
MO3KHO OITHCATD
OKpY:kHOCTb. O6paTHOE
yTBEPIK/IEHUE TaK:Ke
BEPHO.

372) Eciiu cymmbl
MIPOTHUBOJIEMKATIIUX CTOPOH

4eThIPEXYTOJIbHUKA PABHBI

(a+c=b+d), To B aTOT
YeThIPEXYI'OJIbHHUK MOXXHO

BIIMCATh OKPY?KHOCTb.
O6paTHOe yTBep:KIAeHNE
TaK)Xe BEpHO.

OKpYXHOCTB, KPVT.

373) [liuna
OKPY’KHOCTHU
C=2mr;
B 374) muma
ayru AB:
7 1=
T180° 7
[ 375)
ITnomanp
a S=mr2;
A KpPYT. 7T
mr?

376) Ilnomanp cexkropa AOB: S= pyele

377) Ilmomans cermenTa (BhIZIeIEHHAS

2
obJs1acTh): S= :eroo -0+ Sa (Sa-3T0 Saos).

(«-» bepyT, ectu a<180°; «+» OepyT, ecyiu
a>180°), ZAOB=a — nleHTpaJIbHBIH yTOJI.
Jyra [ BuyiHa u3 neHTpa O 1o/ yIjIoM a.

Yrisl B Kpyre. M3MepeHue yIJIOB B KPVTeE.

378) AC u BC — xopzpl. Yros1 ACB-BIiMcCaHHBI.

/ACB= §4AOB.

379) £EDF-
OIIMCAHHBIN YTOJI,
00pa3oBaH JIByMs
KacaTeJIbHbIMU,
UCXOISIINMHU U3 OTHOH
TOYKHU.

C D
2 B
rpaayCHbI€ MEDBI AVT.

380) AD u BC-xop/ipl, KOTOpbIE IEPeCEKAOTCS
B Touke F.

£ AFB = 1(CD + AB)

CDu AB-

381) AK u BK-
CEKYIIIHE.

£ AKB = 1(AB - CD)
K

D
C

A

382) AB-cekymas,

CD-kacarespHad.

£ ABC=1AnB

£ CKA = 1 (CBA - CDA)

A =1(BA- DA 383) KB -
LBR g (BA-DR) cexymast, AK u CK
— KacCaTeJ/JIbHBIE.

384) KB-KD=AK>?
MIPOU3BEJIEHE
CeKyIIeH Ha ee
BHEIIHIOIO YacCTh
PaBHO KBa/ipaTy
KacaTeJIbHOM.
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MHOTI'OI'PAHHU K.
IIpAMOVTOJAbHEIN HapaJUIeJICIIUIIe]I.

385)Bce rpaHu MPSAMOYTOJIFHOTO MapasUIesIenuIeaa - IPsAMOYTOJIbHUKH.
! \‘\ a, b, ¢ — TMHeliHBIE pa3Mepbl IPAMOYTOJILHOTO Hapaslieenuneaa

i X (mmHa, MUpUHA, BHICOTA).

| Y d 386) /Inaronasp MpsIMOYTOJIBHOTO Mapauienenuiesa d2=a2+b2+c2;

| i 387) bokoBas moBepxXHOCTD Sgox.=Pocu.- H I Seoc.=2(a+b)c

\ 388) [TotHast MTOBEPXHOCTD Srom.=2Socu. +Seox. IIH Spom.=2(ab+ac+bc);

)— eI e o 389) O6beM npssMOyTOIbHOTO TTapaiesienumnena V=Sq...-H mwiuV=abc.
b X

a Ky6.
390) Bce rpanu Kyb6a — KBa/ipaThl CO CTOPOHOMH a.

391) Jluarosans Kyba d=av/3.

392) BokoBasi IOBEPXHOCTH Ky0a Seox.=4a2; 393) IlosiHAasA MOBEPXHOCTD Ky0a Spom =62a2;

394) O6pem kyba V=as.

€

/

[Ipsamoit napanesnenunesn (395) B OCHOBaHHUH JIEXKUT IMapauIeJIOTpaMM HiId poM0b, 60KoBoe
pebpo mepIIeHANKYJISIPHO OCHOBAHUIO).

396) BokoBast TOBEPXHOCTH Seox.=Pocu.-H.  397) IlosIHAA TOBEPXHOCTD Sromu. =2Socu.+Seox.

398) O6beMm npssmoro napasuienenunenaa V=S -H.

HaknoHHBIN napa/uienenuiiesi. 399) B ocHOBaHUY mapauiesIoTpaMM WX MPSAMOYTOJIBHUK TN
poMb6 wau KBazpaT, a 6okoBbie pedpa HE neprneHanKyIsapHbI
IJIOCKOCTH OCHOBAHMS.

401) O0beM V=Sey -1, T1ie [-60KOBOE PEOPO, Sceu ~TIOMIAAD CEUEHUS
HaKJIOHHOTO IapaJuleienuiie/ia, IPOBeIEHHOIO MePIIEH/IUKYIAPHO
6okxoBOMY pebpy L.

IIpamada opusmMma. HaksionHasa npusma.
; /||/ 402) Soox.=PocH; % 405) V=Socs-H;
| | 403) Suon.=2Socu.+S60x.; 406) V=Scesl, rrie I-
| | H ) 60K0BOE pPedpO, Scex.-
| 404) V=Soc.-H. l IJIOIA/b CEUEeHUs],
e L BB k ' MIEPIEHIUKYJIIPHOTO
\ 60K0BOMY pebpy .

[Mupamupa.

407) 60K0Bas MOBEPXHOCTD Sgox, PABHA CyMMe IJIOIIa/ieii 00KOBBIX I'paHei
IUPAMU/IbL;
408) 1oTHasA MOBEPXHOCTD Spom,=Socn. +Seox.;
1
409) 00beM V= ESOCH,-H.

410) Y npaBWIbHOU MUPAMU/BI B OCHOBAHUH JIEXKUT MTPaBUJILHBIN
MHOTOYTOJIbHUK, & BEPIINHA TUPAMU/IBI IPOEKTUPYETCA B LIEHTP STOTO
MHOTOYTOJIbHUKA, T. €. B IIEHTP ONHMCAHHOU U BIUCAHHOU OKPY>KHOCTEM.
411) Aniopema [ —310 BbICOTa GOKOBOY TPAHU MPABUILHON TUPAMU/IBI.

" 1
BokoBas nmoBepXHOCTh IPABUJIBHOU TUPAMU/IBI SﬁoK,ZEPOCH,'l.
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Teopema o Tpex nepnenaukyasapax (TTII).

412) [Ipsamas, mpoBe/ileHHAsA HA IVIOCKOCTU

a1 yepe3 OCHOBaHUE HAKJIOHHOW,
2 TePIeH/IUKYJIAPHO ee MPOEKIHH, }
S MEPIIeH/IUKYJISIPHA U CAMOM HaKJIOHHOM.
L
XI
g Ha N0CKOCTH 413) O6paTtHas Teopema. Ecyin mpsimas Ha
E,' ] A IUIOCKOCTHU IIePIIEHIVKYJIAPHA HAKJIOHHOM, TO
NPoeKUMA <—7 OHa TePIeHMKYIAPHA U IPOEKITMH ITOH
- HAKJIOHHOM.
n a

414) Inomany ABYX n0/100HBIX GUTYD OTHOCATCA ZIPYT K JIPYTY, KaK KBAAPAThI UX IMHEHHBIX
pa3MepoB

415) O6BEMBI IBYX NO/I0OHBIX TEJI OTHOCATCS JIPYT K APYTY, KaK KyObl UX COOTBETCTBYIOIIUX
JINTHEWHBIX PAa3MEPOB.

YceueHHad nupamMujaa.

416) Eciu S 1 S COOTBETCTBEHHO ILIOIIA/I OCHOBAHUH yCEUEeHHOUN

. o h
\ MMUPaMU/IBI, TO 00BEM JIOO0U YCEUEHHON TUPAMUIbI V=§(S+v Ss+s),
rzie h-BpIicoTa yceueHHOU MUpaMU/IbI.
h I 4177) BokoBas MOBEpXHOCTh IPABUJIBHOU YCEYEHHON TUPAMU/IBI
P+ .
Séox.= Tp -l, tie P 1 p COOTBETCTBEHHO MIEPUMETPHI OCHOBAHUM
w

PaBUJILHOM YCeYEeHHOM TUPaMU/IbI,
[-anodema (BpicOTa GOKOBOI TPaHU MPABUILHOM YCEUEHHOM

MIUPaMU/IBI).
TEJIA BPAIITEHWA.
[{uauHIp. Konyec.
418) BokoBas 421) bokoBas
N | ITOBEPXHOCTD MTOBEPXHOCTD Spox.= MR
Seox.=2nMRH; 422) ITonnasa
419) IonHas H [ ITOBEPXHOCTD
H IIOBEPXHOCTD Snom.=NRI+R2
Stom.=2nRH+27R2 win WA Spoms.=TR(I+R);
//'”__ ~ Snom.=2nR(H+R); R ul R 423) O6beM TUpPaMUIBI
R R 420) O6peM nUINH/PA V= 11R=H.
V=nRzH. 3
3nech [ — obOpasytomias,
R - paagnyc ocuoBanusd, H — BeicoTa

IlTap u cdepa.

424) Inomanas chepst S=41R2; 425) O6BeM mapa V=§7[R3.

R — paauyc cdepsr (mapa).
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IITapoBoi ceKTop. IITapoBoii cerMewr.
/Ak\ Ak\ 427) O6beM
H
R

428) ILnomaas chepuueckoro
cermeHTa S=2nRH.
H — BpIcOTa chepudeckoro

426) OBbem V=§nR2H. cermeHTa. R — paguyc chepsl.
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